Atomok Utkdzései nyari iskola 20086. julius 19.

Numerikus integralas

1. Szamitsuk ki az e fliggvény integraljat numerikusan a [0,1] és intervallumokon tobb a kovetkezd
modszerekkel:
a. Trapéz formula
b. Simpson formula
c. Romberg médszer
d. Monte Carlo médszer
(Technikai részletek:

(1) Lépjiink be a terminalon az aunyiO6@yifter.elte.hu/num_int/ konyvtarba és futtassuk le intx2
scriptet.

(i)  Abrazoljuk a keletkezett fajlokat (pl. simpson.txt, stb.) a kovetkezd utasitassal, amely az egzakt
integral-értéktdl valo eltérést abrazolja:
plot [:][] "trapzd.txt” u 2:(abs($3-0.6321205588)) w Ilp, "simpson.txt" u 2:(abs($3-

0.6321205588)) w Ip, "romberg.txt" u 2:(abs($3-0.6321205588)) w Ip, "open_trapzd.txt" u 2:(abs($3-

0.6321205588)) w Ip, "open_simpson.txt”" u 2:(abs($3-0.6321205588)) w Ip,"open _romberg.txt" u

2:(abs($3-0.6321205588)) w Ip, '"gauss legendre.txt” u 2:(abs($3-0.6321205588)) w Ip,

"monte_carlo.txt" u 2:(abs(83-0.6321205588)) w Ip

(iii)  Allitsuk at a koordinatatengelyeket logaritmikus skalara a kov. utasitassal: set logscale xy,
majd dbrazoljuk a gérbéket Gjra!

(iv)  Figyeljik meg, hogy a Romberg eljaras konvergél a leggyorsabban, a Monte Carlo pedig a
leglassabban és a legnagyobb szodrassal.

(v) Allitsunk at fimc.c fajlban a e fiiggvényt masra. Majd futtassuk le ismét az intx2 scriptet,
hogy 1j adatsorokat generaljon. Atallithatjuk az intx2 fajlban az integralasi hatarokat is.

(vi)  Probaljunk integralni az integralasi hatarokon nem értelmezett fiiggvényeket is az intx scripttel,
amely csak abban kiilonbozik az intx2-t6l, hogy pusztan a nyilt formulédkon alapul6 eljaradsokat
hasznalja.

2. Szémitsuk ki az 1/ x* fiiggvény integraljat az [1, o), illetve az 1/ Jx fiiggvényét a (0,1]
intervallumon! Milyen eredményt kaptunk volna, ha az 1/x fliggvényt integraltuk volna?

Projektfeladatok:

Projektfeladat (16.): Integraljuk numerikusan az sin (1/ x) fiiggvényt a (0,1] intervallumon!

Projektfeladat (17.): Integraljuk a R*-en az f(a,b,c,d)=sin(a)cos(b)sh(c)ch(d)e e e e
fliggvényt!
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