1. gyakorlat

Óceánok földrajza

· hipszografikus görbe

· 1500-0 m-ig – kontinentális tábla

· 0- -200 m-ig – kontinentális talapzat (self)

· –200- -3000-ig – kontinentális lejtő

· –3000- -6000-ig – mélytengeri tábla

· < - 6000 m – mélytengeri árkok

· selfterületek

· keletkezése: a kontinensek része

· lesüllyedés

· tengerelöntés

· törmelékfelhalmozódás (Új-Foundland-i part ( jéghegyek törmeléke)

· folyótorkolat is csinál ilyet (Perzsa-öböl, Tigris, Eufrátesz)

· selfterületek elterjedése:

· Atlanti-óceán:

· Jeges-tenger ( vastag sáv

· Kelet-Szibériai-tenger

· Laptyev-tenger

· Kora-tenger

· Barents-tenger

· Novaja Zemlja

· Brit-szigetek (széles kontinentális talapzat)

· Balti-tenger

· Franciaország partjai (Vizcayai-öböl)

· Fekete-tenger északi része (ez melléktenger)

· Adriai-tenger északi része (ez is melléktenger)

· Tunézia

· Észak-Kanadai szigetvilág

· Hudson-öböl

· Labrador-sziget (itt kiszélesedik)

· Dél-Amerika (Amazonas torkolatvidéke)

· Argentina partjai (Tűzföldig)

· Indiai-óceán:

· kevésbé jellemzőek a selfterületek

· Gangesz + Indus torkolatvidéke (ősfolyómedrek is)

· Andamán-tenger partközeli része selftenger

· Afrika délkeleti része

· Kelet-Ázsia ( Sárga-tenger, Kelet-Kínai-tenger

· Indonéz selftenger

· Aracura-tenger

· Tasmánia

· mélytengeri táblák formakincse:

· Atlanti-óceán:

· viszonylag szelíd fenékdomborzat = kicsi szintkülönbség

· fő vonás: S alakú Közép-Atlanti hátság (Észak-Atlanti, Dél-Atlanti)

· szétsodródás vonalában

· délen kiszélesedik, vulkáni szigetek ülnek rajta

· kisebb hágók és hátságok ágaznak ki („küszöb” = hát, hátság – a tagoltabb)

· legnagyobb részmedence: Észak-Amerika

· legmélyebb: Zöldfoki-medence

· mélytengeri árkok nem túl jellemzőek

· Puerto Rico-i (9218 m mély)

· Dél-Sandwich-árok (8264 m mély)

· legnagyobb melléktengere: Lomonoszov-hátság, Nansen-hátság ( ezek egymással párhuzamos vonalak, Beaufort-tenger = tengeri teknő

· melléktengerek:

· Norvég-csatorna

· mélyedés: ősfolyamvölgy vagy glaciális jégfolyamvölgy

· 2-3000 m mély tenger, Tethys bezáródása ma is tart

· Földközi-tenger:

· Jón-tengerben a legmélyebb rész (5121 m mély)

· Indiai-óceán:

· legtagolatlanabb

· nyugati része valamivel változatosabb

· fő hátság: középső-indiai-óceáni-hátság

· legmélyebb pont: Szunda-árok (Jávától délre, 7450 m mély)

· melléktengerek:

· Vörös-tenger: 2635 m a legnagyobb mélység (szerkezeti árok)

· Perzsa-öböl: fiatal beszakadás, 84 m a legmélyebb része (átlag: 25 m)

· Andamán-tenger nyugati részén beszakadás

· Csendes-óceán:

· területe = az Indiai- és az Atlanti-óceán együttes területével

· nyugati része változatosabb domborzattal rendelkezik

· legmélyebb árok: 1. Mariana-árok (11036 m), 2. Tonga-árok (10884 m)

· legmélyebb medencék: északon, középen és keleten találhatók

· legfiatalabb hátság: Kelet-Csendes-óceáni-hátság (kevésbé tagolt)

· melléktengerek: Japán-tenger, Dél-Kínai-tenger

· tengerfenék üledékei:

· csoportosítás mélység szerint:

· szárazföldközeli/litorális üledékek

· kontinentális: hemipelágikus tengeri üledékek, agyagok

· mélytengeri/pelágikus üledékek

· globigerinás, pteropodás iszap

· 5000 m alatt: mélytengeri vörös agyag, radioláriás iszap, diatómás iszap (kovasav tartalmú üledék) ( az Antarktisz környékén

· legváltozatosabb az India-óceán üledék-összetétele

· korall-képződmények: Baktérítőtől északra

· vörös agyag: a Csendes-óceánban domináns

· tengervíz sótartalma:

· átlagos: 35‰ (hozzáfolyás, párolgás)

· Egyenlítő: átlagos érték

· mérsékelt öv: átlagos érték

· térítők: 36-38‰

· sarkvidék: 32-34‰

· évszakosan változik a monszun- és a mediterrán területeken

· nyáron nagyobb, télen kisebb

· áramlások is módosító hatással bírnak ( izohalin vonalak ( azonos sótartalmú pontokat összekötő vonal

· Atlanti-óceán:

· itt a legmagasabb a sótartalom

· partok mentén kevésbé sós a víz (főleg Európa)

· Jeges-tenger: alacsony

· Földközi-tenger keleti medencéje: 39‰
· Fekete-tenger: 15-18‰ is lehet

· Indiai-óceán:

· Bengáli-öböl (Gangesz édesítő szerepe): 32-33‰

· Vörös-tenger, Perzsa-öböl: 37‰ felett

· Csendes-óceán:

· északon 0,5‰-kel alacsonyabb, mint a déli területeken

· Sárga-tenger, Kelet-Kínai-tenger: édesítés

· tengervíz hőmérséklete:

· eltérőbb, mint a belvizeké

· mélyebb rétegekben tárolódik a hő, ami a függőleges mozgás következménye

· hosszabb a hőmérsékletváltozás folyamata

· átlagos napi hőingás: 0,5 (C

· Egyenlítő: 0,6(C

· sarkok: 0,1(C

· átlagos évi hőingás: 2-10(C

· Egyenlítő: 2(C (legalacsonyabb érték)

· térítők: 10(C (legmagasabb érték)

· melléktengerek: nagyobb hőingás (szárazföld-függő)

· vertikális hőmérsékleti eloszlás:

· mélység felé csökken:

· - 1000 méterig meredeken

· - 4500 méterig kevésbé meredeken (itt 1,5(C a hőmérséklet)

· - 4500 méter alatt kis mértékben emelkedik a tengervíz nyomása miatt (10 000 méteren 2,5(C van)

· átlagos hőmérsékletek:

· Atlanti-óceán, Indiai-óceán: 17(C

· Csendes-óceán: 19(C (tengeráramlások befolyásoló hatása ( izoterma vonalak: észak – 20(C, dél - 14(C)

· Szibériai partvidék: 3-6(C

· Északi-tenger: 0-17(C

· Balti-tenger: 0-20(C

· Földközi-tenger: 8-28(C

· leghidegebb a Trieszti-öbölben télen

· legmelegebb a keleti medencében

· Arab-tenger: 29-30(C

· Vörös-tenger: 32(C (1000 méteren 22(C)

· Perzsa-öböl: 35(C

· Dél-Kínai-tenger: 29(C

· Kaliforniai-öböl: 29(C

· Japán-tenger: 0,5(C

· tengeri jégviszonyok:

· három fajtája

· tengeri jég: tengervízből, tengeren

· a sótartalom 2-20‰

· a só kicsapódik

· gleccserjég: északi szélesség 83(-ig, déli szélesség 65(-ig van gleccser (itt éri el a tengerszintet a klimatikus hóhatár)

· Antarktiszi jéghegyek: a jégtakaró darabjai

· Atlanti-óceán: itt a leggyakoribb a jéghegyek előfordulása

· főleg északi félteke (Grönland)

· mindkét sark felé nyitott

· Labrador-áramlás viszi el őket a 40. szélességi körig

· 1000 jéghegy/év (Foundland)

· 40. szélességi kör ( Labrador- és Golf-áram találkozik

· Jeges-tenger: általában be van fagyva

· keleties szelek, nyugat felé sodorják a jégtáblákat

· Antarktisz: nyugati szél mozgatja őket kelet felé az 50. és a 60. szélességi kör között

· (a jéghegy több évet is megélhet)

· Atlanti-óceán:

· észak: egy része télen befagy

· Balti-tenger: part menti részek, tengeröblök teljesen befagyhatnak

· Fekete-tenger: északnyugaton befagy (folyótorkolatok)

· Hudson-öböl: teljesen befagy

· Indiai-óceán: nincs jégképződés

· Csendes-óceán:

· északon kis mértékű jégképződés az Alaszkai-öbölben

· 50. szélességig jutnak el, a 40. szélességi körig pedig uszadékjég

· melléktengerek: Bering-tenger, Ohotszki-tenger: 10 hónapig borítja jég

· Japán-tenger nyugati fele

2. gyakorlat



Tengervíz mozgásai

· 2 fő összetevő, melyek egymással szoros összefüggésben vannak:

· vízszintes összetevők: tengeráramlások

· kialakulásának okai: 

· planetáris szélrendszer 

· Coriolis-erő 

· északi féltekén jobbkéz felé, déli féltekén balkéz felé térít ki

· függőleges összetevők: sótartalom, hőmérséklet-különbség (együtt: sűrűségkülönbséget jelent)

· gyakorlatilag ez jelenti a termohalin vízkörzést, mely a melléktengerekre jellemző (mert a sűrűség miatt nagy a vízcsere)

· Felszíni tengeráramlások

· ideális óceáni medence vizsgálata:

· 3 egymásba fogazódó áramlási kör, cella:

· szubtrópusi, szubpoláris és egyenlítői áramkör

· az óceánok nyugati medencéiben jobban érvényesülnek az áramlások, melyek itt keskenyebbek és intenzívebbek (=nyugati peremáramlások)

· az óceánok keleti medencéiben sekélyebbek és gyengébbek az áramlások (=keleti peremáramlások), a keleties szelek a jellemzőek

· a szél + a Coriolis-erő együttesen elhajtja a partoktól ezeket a (hideg) áramlatokat ( felszálló hideg vizek jelensége (felszálló hideg víz ( hidegáramlás ( tápanyagban leggazdagabb területek)

· Humboldt-áramlás (Perui-áramlat)

· Kanári-áramlás

· Kaliforniai-áramlás

· Atlanti- és Csendes-óceán északi medencéje:

· szubtrópusi és szubpoláris áramkör

· Atlanti- és Csendes-óceán déli medencéje:

· csak szubtrópusi áramkör, mert nincs szárazföld

· egyenlítői áramkör mindenhol kialakul, kivéve az Indiai-óceánt

· Nagy áramlási körök:

· Észak-atlanti szubtrópusi gyűrű

· Észak-atlanti egyenlítői áramlás

· Bahama-áramlás

· Karibi-áramlás

· Floridai-áramlás

· Golf-áramlás

· Közép-atlanti áramlás

· Kanári-áramlás

· Észak-atlanti szubpoláris gyűrű

· Közép-atlanti áramlás

· Streaming(?)

· Norvég-áramlás

· Kelet-grönlandi-áramlás

· Labrador-áramlás

· Dél-atlanti óceán szubpoláris gyűrű

· Dél-atlanti egyenlítői áramlás

· Brazil-áramlás

· Nyugatiszél áramlás (Délsarki cirkumpoláris áramlás)

· Benguela-áramlás

· Falkland-áramlás

· Csendes-óceáni szubtrópusi gyűrű

· Észak-csendes-óceáni egyenlítői áramlás

· Kuro-shio-áramlás

· Kaliforniai-áramlás

· Csendes-óceáni szubpoláris gyűrű

· Dél-Csendes-óceáni egyenlítői áramlat

· Kelet-Ausztrál-áramlás

· Nyugatiszél áramlás (Délsarki cirkumpoláris áramlás)

· Humboldt-áramlás (Perui-áramlás)

· Indiai-óceán déli medencéje

· Dél-Indiai-óceáni egyenlítői áramlás

· Madagaszkári-áramlás

· Abul-Haszi-áramlás

· Nyugat-Ausztráliai-áramlás

· Indiai-óceán északi medencéje

· passzát szélrendszer az uralkodó

· évszakosan változik

· télen Észak-Indiai-óceáni egyenlítői áramlás

· nyáron dél-nyugati monszun az uralkodó (visszakanyarodva két kisebb áramlás)

· Szomáli-áramlás

· télen DNY felé

· nyáron ÉK felé

· Golf-áramlás

· 2 áramkör része is

· Floridai-szorosból indul és a Halterasco-fokig tart (É.sz.35()

· maximális sebessége: 80 km/nap (az áramlás kezdeténél)

· átlagos sebessége: 10-50 km/nap

· átlagos vízhozama 30millió km3/sec Floridánál, Új-Foundlandon háromszor ennyi

· az elején 125-175 km, később szélesebb és instabilabb

· az elején egyenesebb, később kanyarog

· a meandereiből örvények szakadhatnak le, melyeket a Golf-áramlás gyűrűinek nevezünk (kb. 5 darab/év), melyek átmérője egyenként 150-300 km

· Floridánál 27-28(C-os a víz, majd fokozatosan hűl, de még Norvégiánál is 25(C-kal melegebb a levegő hőmérsékleténél

· a Golf-áramlásnak köszönhetően nem fagy be télen az Északi-tenger északkeleti része

· Európa partjainál ágakra szakad

· a főág Norvégia partja mentén halad tova

· több kisebb el/leágazása is van

· Tengeráramlások változása a mélységgel

· irányuk nem egyezik meg a széliránnyal, 45(-kal eltér attól a Coriolis-erő miatt

· a mélységgel változik a sebességük és az irányuk is, kiterjedésük pedig nő

· bizonyos mélységben pont ellentétes lesz az irány, itt a sebesség már elhanyagolható ( ez a pont az Ekman súrlódási mélység

· 50 és 200 méter között

· maximumát az Egyenlítőnél éri el

· függ a földrajzi szélességtől és a szelektől

· Ekman-spirál

· v = (1/23) * v0
· 3 dimenziós óceáni vízkörzés = nagy óceáni szállítószalag

· a 3 óceáni medence között is van vízcsere

· a felszínen és az óceánfenéken egyaránt

· meleg áramlás: Csendes-ó. ( Indiai-ó. ( Atlanti-ó.

· hideg áramlás: Atlanti-ó. ( Indiai-ó. ( Csendes-ó.

· ( hőtöbblet  alakul ki az Atlanti-óceán északi medencéjében (Golf-áramlat szerepe)

· Atlanti-óceán negatív vízháztartási mérleg

· több víz párolog el, mint amennyi belefolyik ( sótöbblet

· Észak-atlanti vízsüllyedés:

· lehűlés ( nagyobb sűrűség ( süllyedés óceánfenékig ( Izminger-tenger, Labrador-áramlás területén

· kb. 200 év alatt jut el az Atlanti-óceán északi részéből a délibe egy vízrészecske

· Dél-atlanti óceán:

· keveredik az antarktiszi vizekkel

· Indiai-óceán, Csendes-óceán: feláramlás

· Atlanti-óceán vízutánpótlása:

· Drake-átjáró (Tűzföld): 40%-a a bejövő vizeknek

· mélytengeri vízutánpótlás: 35%

· Agulhas-melegáramlás: 25%

· időszakos

· kb. 1000 km az átlagos örvény-átmérő

· a rendszert a sótartalombeli különbségek hajtják meg

· Csendes-óceánban nem, mert ott kicsi a sótartalombeli különbség

· a felmelegedés veszélyezteti a rendszert, mivel csökken a sótartalom az Atlanti-óceánban

· Tengerjárás = árapály-jelenség:

· szűk öblökben, csatornahatás (dagályhullám)

· = torlóár

· maximum: Fundy-öböl

· zárt melléktengerekben: alacsony dagály

· Atlanti-óceán:

· délkeleti irányból jut be a dagály

· Északi-tenger: két irányból (északról és a La Manche felől)

· ahol találkoznak, ott interferencia lép fel (erősítés vagy gyengítés)

· a dagálymagasság 1 és 7 méter között változik itt

· fjordok: 6-7 m

· Temze torkolata: 4-5 m

· Szajna tölcsértorkolata: 2,5 m

· Bristoli-öböl (torlóár): 15-20 m

· beltengerek: átl. 30 cm

· Földközi-tenger/Adria: 50 cm

· kelet felé ellaposodik, Fekete-tenger: 8 cm

· Indiai-óceán:

· Bengáli-öböl, Arab-tenger, Nyugat-Ausztrália: 10-15 m a max.

· Vörös-tenger: pár méter

· Perzsa-öböl: 4 m (befelé teljesen ellaposodik)

· Csendes-óceán (északon a legnagyobb, dél felé csökken):

· Ohotszki-tenger: 11 m

· Dél-Kína partjai: 5 m

· Kelet-Északkelet-Ausztrália: 10 m

· Japán-tenger (zárt tenger): 20-40 cm

· Hullámzás, hullámmagasság:

· kialakulása: az uralkodó szél erősségétől függ

· Atlanti-óceán: északkeleti részén 8-14 m magas hullámok, és 150 m körüli hullámhossz; Vizcayai-öböl: ugyanez

· Északi-tengeren vihardagályok

· szél + dagály hatása összeadódik ( magas (3-10 méteres) hullámok

· skót partok, Helgoland ( itt a legnagyobbak

· Balti-tenger: állóhullámok (= seiche)

· a szél vízduzzasztó hatása miatt

· öblökben alakul ki általában (Balti-tenger)

· 3-4 m magas hullámok

· dán partok: szökőárszerű pusztítás (2 m magas hullámok)

· Fekete-tenger: 4-6 m magas hullámok

· Karib-tenger: 13 m

· Mexikói-öböl: 3-5 m

· Indiai-óceán:

· passzát szél zónájában a legnagyobbak (akár 10 m)

· monszun övezetben: 2,5 m

· Dél-Afrika partjainál 300-350 méteres hullámhossz

· Csendes-óceán:

· 300 méteres hullámhossz és 15 méteres hullám

3.gyakorlat (április 2.)

Vízfolyások földrajza

· Vízjárás kialakító tényezői:

· a folyók vízhozam (Q) ingadozásának átlagos, szabályos és évszakos sorrendje

· a szállított víz mennyiségét a (közvetlen és késleltetett) felszíni és kisebb mértékben a felszín alatti lefolyás határozza meg

· csapadék ↔ intercepció, beszivárgás és elnyelés, párolgási veszteség

· intercepció: növények vízfelfogó képessége; mielőtt a csapadék eléri a földfelszínt

· beszivárgás: csapadék elnyelődése

· A felszíni lefolyást és a vízjárást befolyásoló tényezők:

1st,  morfológiai tényezők (alaprajzi viszonyok)

a.,  a vízgyűjtő terület lejtésviszonyai

· minél nagyobb a lejtőszög, annál nagyobb a sebesség és annál kisebb a veszteség

b., a vízgyűjtő terület alakja

· hegyvidéki

· síkvidéki

c., a vízgyűjtő terület nagysága

d., a meder esése

· állandóan változik a folyó felszínalakító munkájának köszönhetően

e., tározókapacitás

· természetes (pl. mocsaras területek)

· mesterséges (pl. síkvidéki vagy hegyvidéki – ez utóbbinál völgyzárgátas duzzasztással, mint a Jangcén Kínában)

2nd, földtani tényezők

a., felszín anyaga (vízáteresztő képesség, vízbefogadó képesség)

· minél tömörebb az anyag, annál kevesebb vizet nyel el

b., a víztartó réteg és a meder kapcsolata (( felszín alatti lefolyás)

· ábra:

3rd, éghajlati tényezők

a., csapadék mennyisége és időbeli megoszlása, intenzitása

b., hótakaró (= a csapadék tartalékolódása) és az olvadás időbeli menete

· síkvidéken nagyobb árhullám

c., a talajfagy előfordulása és tartóssága

d., párolgás: evaporáció, transzspiráció, evapotranszspiráció

· evaporáció: talajból és szabad vízfelszínről való szabad párolgás

· transzspiráció: növények felületéről történő párolgás

· evapotranszspiráció: az előző kettő együtt

4th, biogeográfiai tényező: növényborítottság

· sűrű erdőben nagyobb a vízvisszatartás

5th, társadalmi tényezők

a., vízhasználat(ivóvíz,öntözés,iparivíz), vízkivétel és visszavezetés (ütemezés)

b., víztározók, duzzasztáa, vízlépcsők (vízhozam-szabályozás)

· kisebb folyó, kisebb energia; nagyobb folyó, nagyobb energia

· Vízjárástípusok – Pardé (1947), éghajlat alapján

· magas illetve kisvizek száma („hidrológiai évszakok”)

· táplálás fajtái (gleccser-, hóolvadék-, esővíz)

· ingadozási együttható ( éves átlaghoz képest

· = KöQhónap/KöQéves
1st, Egyszerű rendszer

a., glaciális típus – Szibéria

b., nivális (havas) típus – árhullám csúcsa tavasszal

· montano nivális (hegyvidéki)

· alluvio nivális (alföldi)

c., pluviális típus (esőtípus)

· pluvio óceáni (árhullám télen) – Szajna

· pluvio trópusi (monszun hatás) – Irrawaddy, Toulé Sap

2nd, elsőfokú összetett rendszer

a., nivo-pluviális (hó-eső) típus

· elsődleges (hó) és másodlagos (eső) árhullám

· pl. kontinentális hegyvidékeken (Pireneusok)

b., pluvio-nivális (eső-hó) típus

· pl. Tevere

· pl. Gangesz

· júl.-aug. ( árhullám a Gangesz alsó folyásán

· legnagyobb árhullám ősszel, a trópusi ciklonok miatt

c., egyenlítői (eső) típus

· napéjegyenlőségekkor van árhullámtetőzés

· pl. Kongó

d., több mint 2 maximum típus

· pl. Rajna dél-németországi szakasza

· pl. Észak-Nyugat-Japán (nyári monszun, téli monszun, tavaszi hóolvadás)

3rd, másodfokú összetett rendszer

· nagy vízgyűjtő terület (emiatt sokféle hatás)

· összegződnek a mellékfolyók vízjárási hatásai

b., csak eső táplálású típus

· pl. Niger, Nílus

c., különböző táplálású típus

· pl. Duna, Rajna, Volga

4th, torrens vízjárás

· időszakos vízfolyások

· sivatagi, félsivatagi területeken

· legnagyobb vízjárási együttható jellemző rá

· pl. Limpopo (Mozambik)

· tavakra szakadozik

· pl. Saoura (Szahara, Algéria) = a legnagyobb vádi

· pl. Chélif (Algéria)

· vízhozam kisvízkor: 1 m3/s

· vízhozam nagyvízkor: 10000 m3/s

4. gyakorlat (ápr.23.)

Tavak hőháztartása, biológiai vízminőség

· a vízrétegekben 1 év alatt 7,7 m mélyre adódik át a hő (ha nincs hullámzás, stb.)

· energiafolyamatok – ábra

· rövidhullámú sugárzás be, hosszú hullámú sugárzás ki

· a rövidhullámú sugárzás a beesési szögtől függ:

· ha derékszögben érkezik, akkor kb. 4%-a visszaverődik

· ha laposabb szögben érkezik, akkor kb. 35%-a verődik vissza

· advektív hőtranszport (vízfolyások hőszállítása)

· tófenék hőátadása (kölcsönös, ki és be egyaránt)

· tó felszínének párolgása

· alacsony napállású területeken: termohalinás konvekció ( a legfelső vízréteg sótartalma átadódik más rétegekbe

· mérsékelt övi tó rétegződése (mély tó, nyáron): felülről lefelé haladva

· Epilimnion, 24°C, vastagsága: 1-10 m

· Metalimnion, 23°C, 1-6 m vastag

· 1 méteren belül több, mint 1°C-ot csökken a hőmérséklet

· Hipolimnion: 12°C, 8°C, 6°C, a fenekén pedig 4°C

· ha az egész víztömeg azonos hőmérsékletű, homotermiáról beszélünk (ez a fagyás előfeltétele)

· téli rétegződés: 4°C-on nincs cirkuláció, egyébként van (ha homotermia van)

· felülről lefelé: 0°C, 1°C, 2°C, 3°C és a fenéken 4°C

· termikus tótípusok (aszerint, hogy hányszor történik meg a tó keveredése)

· Holomitikus (megtörténik az átkeveredés)

· dimiktikus tavak

· 2x keveredik (1x lehűl, 1x felmelegszik – mérsékelt övben!)

· monomitikus tavak

· meleg ( csak hűléskor keveredik át, mivel 4°C alá nem hűl

· hideg ( 4°C-ra melegedéskor történik az átkeveredés

· polimitikus

· meleg ( szavanna, trópusi monszun éghajlatra jellemző (napi hőingás miatt gyakori az átkeveredés)

· hideg ( trópusi magashegységek, egész nap 4°C-os a tó, éjjel lehűl és ekkor keveredik

· oligomitikus: ritkán következik be a keveredés, Egyenlítő mentén jellemző

· Amiktikus (nem megy végbe az átkeveredés)

· eljegesedett területek tavai

· száraz sivatagos területek sós tavai 

· pl. Tanganyika-tó: 200 m alatt anoxikus anaerob állapotok

· pl. Medve-tó rétegződése ( ma homogén, régen azonban átfolyásos tó volt ( az édesvíz szétterült a sósvíz tetején és a napsugárzás hatására felmelegszik a felső rétegek hőmérséklete, az édesvíz lehűl éjszaka, de leszigeteli a sós vizet, ezért az nem tud lehűlni ( 1,5 méteren akár 56°C-os víz is lehetett

· vízminőségi tulajdonságok: (tavak biológiai vízminőségi tulajdonságai)

· halalitás: a víz sókoncentrációja

· trofitás: a víz elsődleges szervesanyag termelő képességének meghatározása, mérése ( klorofil koncentrációjának mérése (n) és zöldalga koncentrációjának mérése (l)

· befolyásoló tényezők:

· víz hőmérséklete

· napsütéses órák száma

· vízmozgás

· szervetlen tápanyag mennyisége (C, N, P)

· szaprobitás: szervesanyag-lebontó képesség (a lebontás oxigénfelvétellel jár)

· KOI: kémiai oxigénigény (vízbe található oxidálható anyagok mennyisége mekkora)

· BOI: biológiai oxidáció során…

· anaerob állapot: sok a szervesanyag a tóban, elfogy az oxigén, ezért létrejön az anaerob állapot

· toxicitás: nehézfémszennyezettség (ólom, kadmium, arzén)

· mérése: Daphnia-teszt ( bizonyos idő alatt mennyi vízibolha pusztul el

· eutrofizáció: a tó vízében a szervetlen növényi táplálék feldúsulása (műtrágyázás, stb.)

· trofitás:

· harmonikus tavak (egyensúly van)

· oligatróf: alacsony tápanyagellátottság, jó oxigénellátottság, jó átlátszóság (mérésére: Secchi-korong; rekord: 42 méter, tengerben pedig 60 méter)

· mezotróf: produktivitás a maximumon van, tehát szervesanyag termelés = lebontás

· eutróf: zöldes-sárgás tó, bőséges táplálék, jó oxigénellátottság; nyáron romlik: oxigénrétegzettség, oxigéntúltelítettség a felső rétegekben, ami káros

· diszharmonikus tavak (egyensúly felborul)

· szervesanyagtermelés lecsökkent, az élőlények fogynak, savas pH-jú a víz, színe pedig szürkés-barnás lesz

5. gyakorlat


Felszín alatti vízek

· talajnedvesség: talajvíztükör felszíne felett; pórusok egy részében levegő van

· talajvíz: talajvíztükör alatt és az 1. vízzáró réteg fölött; kitölti a víz

· rétegvíz: két vízzáró réteg közti víztartó rétegben =artézi víz, ami a nyomás miatt tör fel

· résvíz: a kőzet repedéseiben; a karsztvíz is ide tartozik, ami a karbonátos kőzetek járatrendszerében van

Talajvíz

· abszolút talajvízszint: talajvíztükör tengerszint feletti magasság

· relatív talajvízszint: felszíntől számított mélysége a víztükörnek

· talajvíztükörre felszíni nyomás hat ( torzítva követi a felszíni domborzatot

· talajvízészlelő kutak: mérik a talajvíztükör mélységét 

· talajvíztérképek készítése: hidroizohipszák = azonos mélységű talajvízszintet összekötő vonalak

· mindenkori értéket mérik, 2000 helyen; becslés szükséges

· felszíni kőzet és domborzat meghatározó

· Magyarországon az átlagos talajvízszint: 3-8 méter

· dombságok alatt: 5-8 m

· sík területeken: 1-2 m

· felszínen: belvíz, rossz lefolyás miatt

· szennyeződéskor fontos: talajvíztükör lejtése, áramlásirány

· a vízgyűjtő területek a felszín alatt lehatárolhatók

· vannak belvízveszélyes területek – mezőgazdaság szempontjából fontos

· amik egykor vizes területek voltak, mára lecsapolódtak

· Szamos, Kraszna-mente, Ecsedi-láp, Bodrogköz, Hortobágy, Maros-Körös-köze egyes részei

· a belvizet nyílt csatornákkal és drén (drain) csövekkel vezetik el, illetve visszaszivattyúzzák a folyókba, csatornákba

Felszín alatti vizek hőmérséklete

· lefelé haladva csökken a hőingás

· napi hőingadozás hatása 1m mélységig kimutatható tompítva

· évi 20 m mélységig

· ahol már nincs hőingadozás: neutrális zóna ( álladóan az éves középhőmérséklet (20m)

· Budapest alatt is 20 méter: 10-11°C

· ez alatt emelkedik a hőmérséklet (geotermikus gradiens, 3°C/100m)

· geotermikus lépcső:1°C – hány méter

· ez nálunk alacsonyabb , a geotermikus gradiens magasabb (6-8°C is lehet)

· legmagasabb geotermikus gradiens: Dél-Alföld, Közép-Tisza, Kisalföld ( 18 m / °C alatti a lépcső = 6°C/100 m

· legalacsonyabb: 3°C/100 m  

· hévíz (25-30°C között, nálunk 20°C fölött az éves átlagos hőmérséklete) vagy termálvíz

· balneológia: gyógyvízkutatás

· pl. Széchenyi-fürdő, Budapest: 1250m/76°C

· pl. Zalakaros: 2370m/96°C

· gyógyvíz: magas ásványianyagtartalmú termálvíz

· energetikai hasznosítás: Mo.-on fűtésre (geotermikus energia)

· megújuló energiaforrás, ha visszasajtolják

· van, ahol hőerőműveket telepítenek: Izland, California, Észak-Olaszország

Felszín alatti kémiai minősége

· függ a felszín alá kerülő víz minőségétől + attól, hogy a felszín alatt milyen kémiai folyamatok játszódnak le

· kémhatás (pH)

· természetes vizek pH-ja általában enyhén lúgos

· vízben oldott alkáli és alkáliföldfém ionoknak köszönhető (Ca, Na stb.)

· vízkeménység

· Ca(HCO3)2 és Mg(HCO3)2 alapján határozzák meg

· német keménységi fok alapján: 1 literjében 10 mg CaCO-nak megfelelő moláris mennyiségű kalcium- vagy magnéziumkarbonát (só) található

· keletkezése: CaCO3 + CO2 + H2O ( Ca(HCO3)2
· melegítéskor kicsapódik a vízkő

· MgCO3 = ugyanez

· lágy víz: 8-10 német keménységi fok alatti

· kemény víz: 18-20 német keménységi fok fölött

· alapkőzet karbonáttartalmától függ a felszín alatti vizek keménysége

· kristályos vagy vulkanikus vagy kvarchomokkő, fedetlen karsztterületeken is ( lágy vizek

· nem tud sok CO2-t felvenni

· fedett karsztterületek ( kemény víz (akár 100 német keménységi fok)

· szénsavtartalom (vagy karbonátagresszivitás)

· az oldott CO2 két csoportra osztható:

· amelyik HCO formájában oldatban tartja a karbonátokat

· szabad CO2: ami már nem lép reakcióba karbonátokkal = agresszív CO2
· kemény vizeknek kicsi az agresszív CO2 tartalmuk

· sótartalom

· mg/l –ben mérjük: 1g/l = 1 ezrelékes töménység ( ez az édesvíz határa

· alatta édesvyz, fölötte sós víz

· brakk-víz ( átmenet a sós felé

· talajvíz is lehet sós: Magyarországon 2-5 ezrelékes sótartalom lehet egyes területeken

· ahol a rétegvíz magas sótartalmú, az nem használható mezőgazdaságban + ivóvíznek sem

·  emberi fogyasztásra 1,5 ezrelékesnél kisebb sótartalmú víz alkalmas és 0,5 ezrelékes az ideális

· állatoknál ennél sósabb is jó

· Németországban 5-10 ezreléknél magasabb vizeket is használnak

· minden sónak különböző a határértéke, ha átlépi, akkor ásványvíz

· ásványvíztípusok:

· savanyúvíz: CO2 min 1g/l, pl. Balatonfüred

· álkálifémes ásványvíz: alkáli (K, Na) fémeket tartalmaz HCO3 formában = sziksós vizek, pl. Zalakaros

· földes-meszes ásványvíz: Ca, Mg oldott állapotban (CO3=karbonát), ivóvíznek jobban hasznosítható

· konyhasós vizek: Na

· keserűvizek: szulfáttartalmúak (Mg- és Na-szulfát)

· vasas vizek

· kénes vizek (Parád, Balf)

· jódos-brómos

· radioaktív vizek (pl. radongáz): felszín alatti, gyógyhatású vizek (Miskolctapolca)

· gáztartalom: minél alacsonyabb a víz hőmérséklete, annál több oldott gázt tartalmaz

· oxigén

· CO2
· kén-hidrogén (H2S)

· metán

Források

· felszín alatti vizek

· nehézségi erő

· nyomásviszonyok

· domborzati viszonyok

· felszínre lépés típusai:

· areális: nagyobb területen tör fel (pl. mocsarak, lápok, vizenyős völgytalpak)

· pontszerű: források (sorba is rendeződhetnek ( forrásvonal), fúrt kutak

· források csoportosítása hidrogeológiai szempontok szerint (források felszínre kerülési helye + forrás és tápláló területének magasságviszonyai alapján)

· leszálló források

· felszíni lépési helye alacsonyabban van, mint a vízzáró fedő réteg ( a teljes vízmennyiség kiürülhet idővel

· két típusa van:

· rétegforrás (ld. ábra)

· törmelékforrás (ld. ábra)

· lejtőre törmelék vagy málladéktakaró kerül (pl. Fontanilli-vonal Olaszországban a Pótól északra)

· átfolyó források

· a vízzáró fedőréteg hogy…őőő…hogy

· felső vízréteg túlcsobban a vízkilépési hely fölött

· ld. ábra

· szűkülő vagy duzzasztott források

· a víztartó réteg elkeskenyedik

· ott tör föl a forrás vagy betelepült egy másik vízzáró réteg

· hidrosztatikai nyomás ( víz fölfelé mozog; két típusa van

· vetőforrás: törésvonalak vetők mentén

· hidrosztatikai nyomás +  vízben oldott gázok is segíthetik a víz felfelé haladását

· a vetőforrás az összetört karsztterületeken gyakori (pl. a Hévízi-tó forrása, Bükk déli területein is ( Eger, Bogács)

· források csoportosítása szerint

· állandó források:

· kicsi vízhozam, pár liter/sec

· nagyjából állandó vízhozam, kicsi vízhozamingadozás

· karsztforrásoknál (főleg bővízűeknél) ( nagy vízhozamingadozás = vaucluse

· Francia Alpok: 17m3-120m3 között ingadozik

· Jósva-forrás: 7,5 m3/sec

· időszakos források

· szabályos időközök, periódusok ( intermittáló források (pl. éjszaka)

· karsztterületeken a szifonos források a gyakoriak

· gejzírek: elágazó üregrendszer

· nagy nyomás a ránehezedő vízoszlop miatt

· forráspont: 100°C fölött

· a gőzképződés kilöki a nyíláson a vizet ( csökken a nyomás (a forráspont is csökken) ( robbanásszerű kitörés

· emittáló:

· szabálytalan időközönként

· kiszáradt források

· karsztterületeken a víznyelők is forrássá válhatnak

