GIS (gyakorlat – 2004. március 30.)

Globális helymeghatározó rendszer (GPS)

· amerikai: NAVSTAR (katonai)

· orosz: GLOBASZ (katonai)

· európai: GALILEO (civil, de még csak tervezőasztalon létezik)

Történelem

· klasszikus helymeghatározás (kronométer, szextáns, térkép)

· Doppler-effektus

· LORAN-C, DECCA, OMEGA: katonai helymeghatározó rendszer (pár 100 méteres pontosság)

· a „Csillagháborús terv”, TRANSIT

· NAVSTAR (a TRANSIT továbbfejlesztése) vs. GLOBASZ

· GALILEO (?!)

Global Posotion(ing) System

· globális helymeghatározó rendszer

· a Földön (és környezetében)

· időjárástól, helyszíntől független

· „csak” tiszta rálátás kell az égboltra (a kezünk már képes árnyékolni)

· bárki által használható

· korlátozható (bármikor lekapcsolhatják)

A GPS rendszerek felépítése

· a (z)űrszegmens (zűr, mert ezekkel van a legtöbb gond)

· a földi követő, vezérlő állomások

· a rendszer felhasználói (GPS műszerek; kb. 10-50 millió db)
NAVSTAR (USA, Dep. of Defense)

· 27/29 műhold (Rockwell International)

· 20.200 km magasságban keringenek

· 6 pályasík (3-4-5 műhold/pályasík)

· 55° deklináció az Egyenlítő síkjára

· 4 követő és 2 követő/vezérlő állomás (Hawaii, Ascencion, Diego Garcia, Colorado Springs, stb.)
· 11 óra 58 perc periódusidő (keringési időnek is nevezik)

· ( 650 kg, ( 6 méter (nyitott napelemekkel)

· 12-15 évet szolgálnak, holott 3-5 évre tervezték őket

· 32 db a maximális szám, számozásuk: SV01-SV32 (ez a pályaelem helyét azonosítja, nem a műholdat!)

· 4 db-bal már lehet mérni, de csak napjában néha és nem mindenhol

ГЛОНАСС (CCCP, ma Oroszország)

· 24 (27)/6 műhold

· 19100 km magasságban keringenek

· 3 pályasík (8+1 műhold/pályasík)

· 64,8° deklináció az Egyenlítő síkjára)

· a pályasíkok 120°-onként

· 11 óra 15 perc a keringési idő

· ( 1500 kg

· 15 hold

· 3 pályasík, síkonként maximum 9 hold

Galileo (EU, civil üzem)

· 30 műhold

· 3 pályasík (9+1 műhold/pályasík)

· 2005-ben várható az első műhold fellövése
· pozitívum: civil, független, nagyobb (?) pontosság, integritás adatok akár 6 mp-en belül (hamar kiderül, ha esetleg rossz irányba sodródik), ingyenes (?)

· negatívum: civil (pénzforrás), várhatóan 4-5 év, mire működésbe áll, új vevő(k) kellenek

GPS = NAVSTAR? NEM!!

· de azért ma már vagy még igen

· ГЛОНАСС = 27/6

· NAVSTAR = 27/29

· GALILEO = 30/0

Működési elv

· 4 ismert táv, bingóóóóó

· R1 = 20200 km (gömbfelületen bárhol)

· R2 = 20199 km

· R3 = 20201 km

· R4 = 20202 km
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· ellipszoid feletti magasság (HAE) a tengerszint feletti magasság helyett (MSL)

· a balti és az adriai tengerszint között 0,7 m a különbség

· WGS84 – ezt használja a GPS (ez egy speciális ellipszoid)

· 15 mp a különbség a csillagidő és a földi idő között, emiatt GPS-időszámítás = UTC = ZULI TIME ( GMT

· CT = helyi idő

Hibaforrások

· véletlen hibák, zaj (átlaga nem módosítja a pontosságot)

· szisztematikus vagy „szabályos” hibák (egy irányba húz)

· durva hibák (felhasználó)

· a fentiek kombinálása (horror)

· DOP = 1 (=hibaszorzó)

· PDOP = √ (VDOP2 + HDOP2 + TDOP2)

· PDOP – pozíció hiba

· VDOP – magassági hiba

· HDOP – horizontális hiba

· TDOP – időhiba

Hibajavítási technikák

· differenciális módszerek

· LBAS, GBAS, SBAS

· WAAS, EGNOS, MSAS

· Omnistar, Landstar

· „user error” kiküszöbölése

· „hardware error”

· 2000. május 2-tól ± 30 m a pontossága az esetek 95%-ában

