Bevezetés a biológiába – vizsgatematika 1. (2003)

1.

a) a biológiai tudományok

b) az általános biológia és paleontológia

c) az individuális biológia és a szupraindividuális biológia

d) a tudomány mint ismeretrendszer, mint intézmény

e) az ismeretszerzés módjai és eszközei

f) a hipotézis

g) az elképzelések hozzáigazítás a valósághoz: a tudományos kísérletezés

h) a kontroll és a beavatkozási csoport megkülönböztetése

i) a null-hipotézis

j) az elmélet és a paradigma

k) az eredet (keletkezés) tudománya

l) az alap- és az alkalmazott tudomány

m) a tudomány és a társadalom

2.

a) a rendszer és környezet

b) a rendszerek típusai

c) a természetes folyamatok tömeg-, energia- és információs változási aspektusai

d) a zárt, a nyílt, a konzervatív és a disszipatív rendszerek

e) a hőenergia, a rendezetlenség (entrópia) és a rendezettség

f) a természetes rendszerek főbb jellemzői

g) a rendszer állapota, viselkedése és szerkezete

h) az egyensúly és a stabilitás

i) a kémiai rendszerek

j) a kémiai reakciók sebessége

k) a katalízis

l) a kémiai egyensúly

m) a pH és a pufferek

3.

a) az élővilág és összetevői mint biológiai rendszerek

b) a biológiai rendszerek főbb sajátosságai

c) az élet kritériumai

d) rendezettség, komplexitás és szerveződés

e) a szerveződés szintjei: molekuláris és szupramolekuláris, sejtes, szervezeti (egyedi, individuális) és egyedek fölötti (szupraindividuális

f) az individuális szerveződés alaptípusai: prokarióta (eu- és archebaktériumok), egysejtű eukarióta, gomba, növény, állat (ember)

g) a populáció, a társulás és az életközösség, a biom és a bioszféra

h) mechanisztikus és vitalisztikus elképzelések az élőkről

i) a biológiai rendszerek értelmezése három szinten: jelenség, mechanizmus vagy közelebbi ok (hogyan?) és távolabbi ok vagy funkció (miért?) – a redukcionizmus és ökológiai-evolúciós beágyazottság

j) a biológiai rendszerezés alapelvei

k) a faj (species) és megnevezése, a rendszertan kategóriái

4.

a) az élő egyedek konzervatív struktúrái (1)

b) a szervetlen molekulák és ionok, a víz szerepe az élőkben

c) a szén mint az élőket alkotó szerves anyagok vázát alkotó elem

d) a szénhidrátok és a lipidek

e) egyszerű és összetett szénhidrátok szerkezete és részvételük biológiai funkciókban

f) a neutrális zsírok és olajok, a foszfolipidek, a szteránvázas vegyületek és egyéb lipidek szerkezete és jelentősége a biológiai funkciók számára

5.

a) az élő egyedek konzervatív struktúrái (2)

b) az aminosavak szerkezete és funkciói

c) szabad és fehérjében levő aminosavak

d) a peptidkötés

e) a fehérjék többszintű szerkezete és működéseik (aminosavsorrend, alfa-helix, béta-lemez, kollagénszerű struktúra, harmadlagos szerkezet, negyedleges vagy alegység  szerkezet

f) az aminosavsorrend változatossága

g) a fehérjék térszerkezete (konformációja) és annak flexibilitása

h) egyszerű és összetett fehérjék

i) prosztetikus csoportok, koenzimek

j) a fehérjék mint fajra specifikus makromolekulák

6.

a) az élő egyedek konzervatív struktúrái (3)

b) a nukleinbázisok, a nukleozidok és a nukleotidok

c) szabad nukleotidok és szerepük: energiaforgalom (főleg az adenozin nukleotidok és a foszforsavanhidrid kötés), prosztetikus csoportok, koenzimek (pl. NAD, NADP, FAD stb.)

d) a nukleotidok közötti foszfodiészter kötés

e) a nukleinsavak mint a nukleotidok polimerjei

f) a ribo- és a dezoxi-ribonukleinsavak

g) a bázissorrend mint a genetikai információ hordozója

h) az RNS-ek és a DNS szerkezete

7.

a) az élő egyedekben zajló disszipatív működések (1)

b) a kémiai reakciók kinetikája

c) a reakciósebesség és az aktiválási energia

d) a katalízis

e) a katalizátorok működése

f) a reakció energiája, entalpiája és entrópiája

g) a hőenergia forgalma a kémiai reakciókban

h) megfordítható és megfordíthatatlan reakciók

i) kémiai egyensúly, a kémiai egyensúly helyzete és a reakcióenergia

j) az enzimek mint katalizátorok

k) az enzimreakciók kinetikája

l) az enzimműködés specificitása

m) az enzimek aktivitását módosító tényezők (hőmérsékleti, ionösszetétel, oxidációs-redukciós viszonyok, pH, szintézis utáni kovalens módosítások)

8.

a) az egyedek anyagcseréjének szerveződési elvei

b) a kémiai „motor” működése: a reakcióciklus, a hozzá kapcsolódó és elágazó reakcióláncok hálózata

c) a tápanyag és a hulladékanyag

d) a szabályozó és specifikus katalizátorok saját maga általi termelése

e) a membránokkal elhatárolt, de össze is kötött terek anyagcsere-kapcsolatai

f) az örökítő anyag szerepe

g) anyagok raktározása

h) a homeosztázis, az alapanyagcsere, a nyugalom

i) az aktivált állapot (ingerület) és a stressz

9.

a) a pro- és az eukarióta sejt szerkezete és működései

b) a sejtalkotó részek és a sejtszervecskék

c) a sejtváz és kontraktilis rendszer: mikrotubulusok és a sejtközpont

d) mikrofilamentumok és köztes filamentumok

e) a sejtek mozgásai

f) a sejtben található membránrendszerek: plazmamembrán, sejtmaghártya, endoplazmatikus retikulum, Golgi-apparátus

g) a membránok és a sejten belüli transzportok

h) az endo- és az exocitózis

i) a plazmemembrán transzportfolyamatai: aktív és passzív szállítók, membráncsatornák (pl. ioncsatornák)

j) a membránpotenciálok

k) a lizoszóma, a mitokondrium, a kloroplasztisz

l) a sejtmag, a kromatin és a kromoszómák

m) a prokarióta sejt összevetve az eukariótával

n) a növényi sejtfal

10.

a) a sejtciklus és a sejtek szaporodási formái

b) a sejtciklus fázisainak főbb történései

c) a sejtosztódások típusai és eseményei

d) az amitózis és a fonalas sejtosztódások: a mitózis és a meiózis

e) a kromoszómák szerkezete, létrejötte és funkcióik a sejtosztódáskor

f) a sejtek kromoszóma-szerelvénye: haploid és különféle ploidiafokú sejtek

g) a mitózis és a meiózis kapcsolata az ivartalan, ill. az ivaros reprodukcióval

h) a megtermékenyítés DNS-tartalom visszaállító funkciója

11.

a) a sejtek anyagcseréjének lebontó (energiafelszabadító) reakciósorozatai

b) a glikolízis és az erjedések

c) a citrátkör vagy Szent-Györgyi – Krebs – ciklus

d) a légzés

e) a végső (terminális) oxidáció: a citokrómok szerepe a légzési elektronszállításban

f) a mitokondrium belső membránjának szerepe az ATP keletkezésében

g) a zsírok emésztése, a zsírsavak oxidációja

h) az aminosavak lebontása

i) transzaminálás és oxidatív dezaminálás, ammóniaképződés (ammonifikáció)

j) a N-tartalmú fehérje-anyagcseretermékek kiválasztása

k) a nukleinsavak emésztése és a nukleotidok lebontása

12.

a) a sejtek anyagcseréjének felépítő (bioszintetikus) folyamatai

b) a szénhidrátok létrehozása nem-szénhidrát előanyagokból (glukoneogenezis)

c) a zsírsavak szintézise és a zsírok létrehozása

d) esszenciális zsírsavak

e) az aminosavak szintézise

f) transzaminálás és reduktív aminálás

g) esszenciális aminosavak

h) a nukleinbázisok szintézise

i) a nukleotidok létrejötte

j) a dezoxi-ribonukleotidok képződése a ribonukleotidokból

13.

a) a fotoszintézis molekuláris és sejtszintű folyamatai

b) a fotoszintézis lényege: szervetlen vegyületek fotoredukciója energiabefektetéssel szerves vegyületekké

c) a fotoszintetikus pigmentumok: a klorofillok és a járulékos festékanyagok (pl. xantofillok, karotinoidok)

d) a fotoszintézis fényszakaszának történései

e) a fotoszintézis sötétszakaszának eseményei: a szén-dioxid fotoszintetikus megkötése és redukciója a Calvin-ciklusban

f) a kloroplasztisz és működése

g) a fotoszintézis molekuláris és ökológiai hatékonysága

14.

a) a nukleinsavak bioszintézise: a DNS replikációja, átírása (transzskripciója) RNS-ekké, a fordított átírás (RNS-ről DNS-re)

b) az RNS-ek szintézise és érési folyamatai

c) a hírvivő RNS bázissorrendi információjának fordítása (transzlációja) a peptidek aminosavsorrendjére: a polipeptidlánc szintézise a riboszómákon

d) a genetikai kód és jellemzői

