1. előadás

Bevezetés az általános természetföldrajzba

· a földrajz tárgya: a társadalom földrajzi környezetének, a földrajzi buroknak a vizsgálata

· földrajzi burok: az egymással kölcsönhatásban álló geoszférák érintkezési terében (vagy földfelszínen), azok kölcsönhatására kialakult rendszerek természetes egysége, szintézise

· geoszférák: atmo-, lito-, bio-, hidro-, morfo-, pedeoszféra, társadalmi szféra

· a természetföldrajz, mint természettudomány ezen rendszerek tulajdonságainak, elsősorban azok térbeli elrendeződésének általános és regionális törvényszerűségeivel foglalkozik

	általános természetföldrajz
	általános társadalomföldrajz

	regionális természetföldrajz
	regionális társadalomföldrajz


· az általános természetföldrajz összetett:

· egyes ágai: vízföldrajz, éghajlattan, talajföldrajz, növény- és állatföldrajz (biogeográfia), valamint a szilárd kéreg felszínét alakító folyamatok tudománya, a felszínalaktan vagy geomorfológia

· a szilárd kéreg természeti földrajza, a földfelszín domborzati formáinak magyarázó ismerete, a geomorfológia

· Neumann (1854): föld-alak-tan (felszínalaktan)

· története:

· a felszín stabil, változás csak különleges hatásra történhet: vulkánkitörés, földrengés stb.

· Leonardo da Vinci (1505): tengeri csigák a hegyekben

· változások felismerése

· Celsius (1743): bizonyítja Skandinávia parti szinlőinek/szemlőinek emelkedését (120m/5000év)

· Katasztrófa-elméletek:

· Buffon: 1752

· Cuvier: 1796

· Neptunisták (Werner) ( plutonisták (Hutton)

· aktualizmus elve: Lyell (1830): „kis erő, sok idő”, az esőcsepp kivájja a követ

· a természet változásait a jelenleg is ható erőkkel és folyamatokkal magyarázza

· Collomb (1848): a jégárak

· Rütimeyer (1869): a folyóvíz

· Richthofen (1877): a szél felszínalakító munkáját bizonyította

· Powel és Gilbert geológiai indíttatása ( szerkezetmorfológia

· a geologizáló geomorfológia a felszíni formák ismeretében „geofizikai” és tektonikai-geológiai folyamatokat igyekezett megvilágítani

· szemléletváltozást a külső hatások és folyamatok felszínalakító szerepének felismerését jelentette

· Richthofen a geomorfológia megalapítója (1880)

· a formaleírást a genetikus elv alkalmazásával, a klimatikus ismeretekkel és a topográfiai térkép elemzéssel a szilárd kéreg felszínének oknyomozó …

· Magyarországon Lóczy Lajos iskolája

· Albert Penck: a felszíni formák rendszerezése, összehasonlító elemzése, induktív analízis

· a fejlődés dinamikus szemlélete Davis-től származik (1899)

· deduktív ciklustana szerint a földfelszín változása körforgásba rendeződik

· a geomorfológia és a geológia elválása

· Cholnoky Jenő: a magyarországi továbbfejlesztő

· Walter Penck: morfológiai analízis (1924)

· „Tanításaim”

· klimatikus geomorfológia

· Bulla Béla (1949) és Julius Büdel (1950)

· ágai: elemző- (analitikus-), szerkezeti-, dinamikus-, klimatikus-, kőzet-, kísérleti-, alkalmazott- és antropogén geomorfológia

2. előadás

A Föld belső erői; a Föld szerkezete:

· a Föld felszínformálása ( belső erők: főleg a belső, geotermális hőből ( radioaktív bomlás; ill. a tömegvonzásból (Nap-Hold) és a Föld forgásából: nehézségi erő, földmágnesesség, földköpenyben zajló anyagáramlások, magmatizmus

· radioaktív bomlás: rövid- és hosszú életű radioaktivitás

· a 40K, 235U, 238U, 232Th bomlásának exponenciális csökkenése

· Naprendszer, légkör ( nincs meteorittevékenység

A belső erők természetföldrajza:

· a kőzetburok felszínén a belső indíttatású mozgásjelenségek és az így létrejövő formák leírásának értelmezésével, térbeli törvényszerűségeinek feltárásával foglalkozik

Külső erők:

· a Nap sugárzásának felszínre jutó részéből ill. az adott térszín helyzeti energiájából adódik

· a Föld által felfogott napsugárzás

· atmoszférába jutó napenergia

· kinetikus (szél) energia

· óceánok árapály-energiája

· naprendszer forgási energiája

· a Föld belső mozgásai

· a víz körforgása

· parti hullámok és áramlások

· hőátadás a felszín felé

· geotermális hőáram

· a Föld hűtése és radioaktív bomlása

· a folyóvíz és a jég eróziója

· szélerózió

· abrázió

· vulkánosság

· földrengések

· lemeztektonika

· a külső erők végzik a szerkezeti formák átalakítását

· a külső erők energiaforrása a Nap

· a földfelszín változatos formakincse a belső és külső erők egymástól térben és időben elválaszthatatlan párharcának eredménye

· az éppen megfigyelhető formakincs – pusztuló- és keletkező formáival – az ellentétes hatások pillanatnyi állapotáról tanúskodnak

A naprendszer keletkezése: a Föld mint bolygó

· Jupiter-típusú bolygók:

· nagy tömeg, kis sűrűség

· magas gáztartalom („gázóriás”)

· Föld-típusú bolygók:

· kis tömeg, nagy sűrűség

· kis hidrogén és hélium-tartalom

· lassú forgás

· heterogén összetétel

· Hogyan változik a nyomás, a hőmérséklet és a sűrűség a Föld belseje felé?

· Milyen módszerekkel szerezhetünk erről információt?

· bányák, mélyfúrások ( nyomás nő, hőmérséklet nő a Föld belseje felé

· hőáram: a felszínen áramló hőenergia (kb. 1023 erg) – kb. 1000-szerese a földrengések évente felszabaduló energiájának; a kontinensek átlaga kisebb (56 mW/m2), az óceáni medencéké nagyobb (78 mW/m2); tektonikailag nyugtalan területeken (pl. hegységek, óceáni hátságok) nagyobb: 200-250 mW/m2 

· geotermikus gradiens: földi átlaga a földkéregben 3(C/100 m, óceánok alatt nagyobb (a Föld belseje felé egyre kisebb mértékben nő)

· tehetetlenségi nyomaték méréséből: átlagos sűrűség = 5520 kg/m3, a felszínközeli rétegeké csak 2-3000 körül ( a sűrűség a forgástengely közelében nagyobb

· földrengéshullámok kiértékelése

· földrengések: feszültség ( deformáció, rugalmasság miatt rezgések, hullámok (= rezgéshullámok)

· térhullámok: nyomási vagy longitudinális, elsődleges (P) hullám, gyorsabb nyírási vagy transzverzális (másodlagos = S) hullám, lassabb

· felületi hullámok: Rayleigh- és Love-féle hullám, amplitúdójuk a mélységgel csökken

· földrengés középpontja, fészke: hipocentrum

· földrengés felszíni vetülete: epicentrum (fészekmélység = a kettő közti távolsággal)

· a földrengés erőssége, intenzitása: adott felszíni ponton mekkora a romboló hatás (változó)

· a földrengés mérete, magnitúdója (M): a rengés energiájával arányos (állandó érték)

· a történelem néhány nevezetes földrengése

· 1556. január: Sanhszi M = ?; 

830 000 áldozat

· 1976. július 28: Tangsan M = 7,6; 
650 000 áldozat

· 1927. május 22. Nansan M = 8,3; 
200 000 áldozat

· (minimum 100 000 áldozatot követelő rengések közül 6 Kínában, 2 Japánban, 1 Indiában volt)

· 1755. Lisszabon M = 8,5

60 000 < áldozat

· 1906. San Francisco M = 8,3

700 áldozat

· valamint szemmel látható elmozdulások a Szt. András törésvonal mentén

· intenzitás:  tapasztalati skála a rombolás mértékéből

· Mercalli (-Cancani) – Sieberg, 12 fokozatú skála

· izoszeiszták

· magnitúdó: a rengéshullámokból számítható, logaritmikus skálán (Gutenberg és Richter); értéke 1-9 között változik

· szeizmológia foglalkozik vele

· szeizmométer

· szeizmika: mesterséges földrengésekkel foglalkozik

· a földrengések földrajzi eloszlása (ábra)

· földrengéses tartományok:

· cirkumpacifikus-öv

· Alp-Himalája-öv

· óceánközépi hátságok öve (csak 100 km-nél sekélyebb fészkű földrengések)

· a térhullámok terjedési sebességéből -> a Föld belső szerkezete: a Föld gömbhéjas felépítésű, azaz eltérő sűrűségű és halmazállapotú (valamint anyagú) rétegekből áll: földkéreg, földköpeny, földmag

· ugyanabból a rengésből a szeizmográf két sorozat hullámot regisztrál -> adott mélység alatt ugrásszerűen megnő a terjedési sebesség: Moho-felület, kéreg-köpeny (Mohorovicic, 1909, a Balkán-fsz. alatt 40 km mélyen)

· a földkérgen belül is van egy ugrás: Conrad (1923) ( „gránitos” és „gabbrós” kéreg

· az epicentrumból 103( és 143( ívtávolság között S-hullámok nem érkeznek be (árnyékzóna: Wiechert, Oldham, majd Gutenberg, 1914); mivel az S-hullámok folyadékban nem terjednek, 2900 km alatt folyékony rétegnek kell lennie ( folyékony külső mag

· Lehmann (1936): az árnyékzóna nem teljesen mentes a P-hullámoktól ( visszaverődnek egy belsőbb, szilárd rétegről: belső mag

· szilárd kéreg: a Föld tömegének kb. 0,5 %-a

· óceáni kéreg: kb. 6 km, viszonylag állandó vastagságú, hőmérséklete az olvadáspont alatt, szilíciumban szegény, sűrűsége = 2700 – 2800 kg/m3
· kontinentális kéreg: 35 – 40 km, változóan vastag, szilícium-gazdagabb, sűrűsége = 3000 – 3100 kg/m3
· a kéreg a földköpeny legfelső része = litoszféra, kőzetburok: 50 – 150 km vastag

· köpeny: a Föld tömegének kb. 2/3-a, még szilícium-szegényebb, és vas- valamint magnézium-gazdag, főleg ún. peridotit alkotja, sűrűsége = 3200 – 3300 kg/m3
· középső-fölső részében (75 – 250 km között) a rengéshullámok sebessége lecsökken (low velocity zone)

· asztenoszféra, lassú folyásra képes

· a kőzetek olvadásponthoz közeli hőmérsékleten vannak (1100 – 1200 (C)

· alatta: mezoszféra (a rengéshullámok sebessége nő)

· mag: a Földtömeg kb. 1/3-a, sűrűsége nagy

· folyékony külső mag: mágnesességi gerjesztése, hőmérséklete viszonylag magas (olvadt állapot)

· belső szerkezet kialakulása: homogén vagy heterogén összeállás (az óidőben)

· információ a Föld belsejéről: meteoritok

· vasmeteoritok (kb. 10%)

· kőmeteoritok

· kondritok (egykor olvadt vas-nikkel-magnézium szilikát golyócskákkal, némi szabad fémmel: később már nem olvadtak meg)

· akondritok (kevesebb fémmel)

· szenes kondritok: illékony anyagokkal, tehát sohasem melegedtek föl

· kondritos földmodell: hasonló a nehézelem eloszlás a kondritokban is és a Napban is ( a Földben is (közös ősanyag)

· a belső mag felépítése: hőmérséklete lassan nő, kb. 4500 (C-ig, kisebb sűrűségű, mint a vas, így 5-20 %-ban könnyebb elemeknek is kell lenniük benne

3. előadás

Tektonika, mikro- és mezotektonika, szerkezetföldtan, szerkezetmorfológia

· földrengések: szilárd kéregben, burokban

· makrotektonika = lemeztektonika

· mezotektonika: vetődések, gyűrődések

· mikrotektonkia: mikroszkópikus vizsgálatokkal fellelhető tektonika ( = F/B

· ( (szigma): a kőzettestre gyakorolt nyomás (feszültség)

· F: az erőhatás (felületi erő)

· B: a törés síkjának felülete

· mekkora ( a törési síkban ill. arra merőlegesen?

· a kőzettestre ható erő felbontható két komponensre:

· hogyan függ B ( - tól

· ez esetben tehát megnéztük, hogy ( változtatásával hogyan adható meg a normál- és nyírófeszültség

· feszültségtér (szigma): ki lehet jelölni három egymásra merőleges fő összetevőjét:

· (1, (2, (3: (fő feszültségirányok (rá merőlegesen: (, tau = 0)

· ha (1= (2 = (3, akkor hidrosztatikai nyomás (csak V változik)

· ha (1 * (2 * (3 nem egyforma irányított nyomás (stressz) ( származás a feszültség nagysága szerint ((1 > (2 > (3)

· (3 gyakran negatív = széthúzó extenzió (3 tengely mentén

· megállapodás szerint ha ( nagyobb, mint 0 ( kompresszió, ha kisebb, mint 0 ( extenzió

· irányított nyomás ( alakváltozás, deformáció (strain)

· az alakváltozás tényezői:

· a kőzetminőség: ásvány- kőzettani tulajdonságok (keménység, szerkezet, kristályrács)

· a kőzet homogenitása: (homokkő, bazalt) ( a kőzetek jellemzően heterogének (törések, rétegzettség miatt)

· a kőzet eredendő irányítottsága: korábbi feszültség hatására irányítottság lép fel (főleg metamorf kőzetek ( palásság, + rétegzettség is irányítottságra utal, + oszloposság)

· a kőzet hőmérséklete: főleg metamorf ( nagyobb mélység, nagyobb nyomás ( nagyobb hőmérséklet, ami könnyíti a deformálódást

· a kőzet pórusvíz-tartalma: megkönnyíti a belső alakváltozást

· hidrosztatikai nyomás: nagyobb mélységnél a nyomás és a hőmérséklet is nagyobb

· alakváltozás (deformáció) főbb folyamatai:

· siklatás (sík mentén); forgás (ív mentén is elmozdul)

· belső szerkezet változása: 

· szemcsefolyás, a kristályok átrendeződnek – mikroszkopikus

· kristályrács változása (a rácspontok elmozdulnak = diszlokáció)

· új ásvány nem jön létre

· diffúziós tömegvándorlás: új ásvány is létrejöhet (metamorfózis)

· folytonos a folyamat: ha nem szakad meg a kőzettömeg

· homogén (azonos távolságban történik alakváltozás) ( inhomogén

· az alakváltozás két alaptípusa:

· tiszta deformáció

· rövidülés

· megnyúlás (rövidülésre ellentétes irányban)

· nyírás (shear): hasonló alak jöhet létre, de a belső szerkezet más

· képlékeny alakváltozás ( gyűrődések, redők

· amikor a kőzet plasztikusan, rugalmasan reagál (nem törik)

· elsőrendű redő

· másodrendű redő

· harmonikus redő (fő redőzöttségen belül másként történik a redőzöttség)

· diszharmonikus (nem egyformán gyűrődik)

· hengeres: tengellyel párhuzamos (térben)

· kúpos redő (térben)

· a redők fő formái:

· a redők állásai (térbeli helyzetek)

· álló

· kibillentett (ferde)

· fekvő

· bukó (átbukó, túlhajló)

· alámerülő

· élére állított

· dőlő kibillentett

· aláhajló

· ritka, hogy a redő tengelye nem vízszintes

· a redők osztályozása az izogonok mintázata és a tengelysíkkal való párhuzamos vastagság alapján ( azonos dőlésű vonalak összekötése

· ha az izogonok összehajlanak a redő belseje felé ( elvékonyodott csuklójú

· az izogonok egymással párhuzamosak, két egyenlő redőt tolunk össze ( azonos vastagságú

· széttartanak az izogon-vonalak ( vastagodott csuklójú

· (az előző kettő hasonló)

· speciális eset:

· pikkelyek, takarók

· takaróroncs, félablak, front, ablak (tektonikus),  gyökérzóna

· vonszolásos pikkely

· törés:

· ha (1 és (3 adott, mennyi lesz (n és (( ?

· (n = ((1+(3)/2 + ((1-(3)/(2*cos2()

· (( = ((1-(3)/(2sin2()

· ( ezek a Mohr-körök

· Otto Mohr (XIX. század vége)

· szemléltessük a Mohr-köröket:

· ha (1 és (3 állandó, akkor ( változtatásával a ((n,(() pont egy körvonalat fut be

· ha (1 és (3 változik, akkor sok kört kapunk

· meg lehet vizsgálni, hogy a körök mely pontjai jelentik a kőzet eltörését ( e pontokra burkológörbéket lehet rajzolni

· töréstípusok (ld. Internet) ( ábrák

· + tiszta deformáció, egyszerű nyírás

· dőlésirány, dőlésszög

· csapásirány, lineamens, csapásszög

· bányászkompasz
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· törés: nem folytonos deformáció; flextúra

· litoklázis, diaklázis: regionális hatás, magmás test kihűlése, rétegnyomás megszűnése, hasadék kitöltések

· törés menti elmozdulás: méretek, vető – (vagy nyírási) sík, vetőkarcok, dörzsbreccsa, milonit, tektonit, palásság

· milonit: belső anyagszerkezeti változás, hegységképződéshez kötődő nagy mértékű folyamat

· palásság: erőhatásra keletkezik, olyan rétegzett, sávos szerkezetről van szó, mely általában nyíró hatásra jön létre ( későbbi folyamatok hatására lepusztulhatnak

· elmozdulás alapvető geometriája:

· ferde elmozdulás: az elmozdulás tényleges összessége

· a tényleges elmozdulás: a kőzet honnan hová mozdult el

· sok komponensből tevődik össze

· vízszintes elmozdulás: csapás menti elmozdulás

· elmozdulás 3 típusa:

· függőleges: (normál) vetődés, lezökkenés (normal fault)

· függőlegesen feltolódik (reverse fault)

· (1 és (3 vízszintes eltolódás, elmozdulás (strike-slip fault)

· elmozdulások irányának meghatározása (alapvetően: balos vagy jobbos)

· vető

· balos eltolódás

· csúcsvető

· feltolódás

· jobbos eltolódás

· balos feltolódás

· normál vetődés típusai (sík: íves, lisztrikus; folytonos ívű; tört ívű)

· kiindulási állapot

· sík, nem forgó vetők

· sík, forgó vetők

· egyívű, lisztrikus vető

· tört ívű, lisztrikus vető

· feltolódási típusok

· frontális pikkelyek

· feltolódó ék

· felboltozódás

· felboltozódás csuklóbeszakadással

· összetett elmozdulás-típusok:

· árok-sasbérc szerkezet vetődéssorozattal

· pozitív virágszerkezet ill. negatív virágszerkezet vetődéssorozat

· tereplépcsők: (escurpment, cuesta, diff) lépcsővidék; pl. Dél-Anglia

· gravitáció, izosztázia, földmágnesség

· a Földön (a vele együtt forgó tömegekkel) a nehézségi erő hat, amely a gravitáció és a centrifugális erő eredője

· nehézségi erő: egyensúlyi tömegre ható erő

· mai mérések: abszolút g – mérés, műholdak pályarendellenességei

· a nehézségi gyorsulás (gravitáció-centrifugális gyorsulás) értéke a sarkokon nagyobb (983,221 gau), az Egyenlítőn kisebb (978,049 gau)

· nemzetközi gravitációs képlet: szélességi fokok szerint adja meg a g értékét

· a gravitáció földi szerepe:

· a Föld hőtermelésében, a lepusztulásban, az üledékképződésben, a légkör összetételében

· a Föld alakja:

· nívófelületek

· óceán, kontinens ( ellipszoid, geoid

· forgási ellipszoid: folyadékszerű egyensúlyi állapot

· lapultság: 1,297 az Egyenlítő 21 km-rel távolabb van a középponttól, mint a sarkokon

· geoidundulációk: mennyiben tér el a geoid a forgási ellipszoidtól?

· izosztázia:

· Arkhimédész felhajtó erő elve alapján a kéreg különböző vastagságú részei egyensúlyi helyzetben „úsznak” a kéreg nagyobb sűrűségű anyagán

· avagy minden függőleges kőzetoszlop tömege egyforma, így ha sűrűségük ellen *** , akkor a térfogatuk is emelkedik

· az izosztázia mechanizmusa:

· glaciális izosztázia: gyors emelkedés és gyors völgyképződés van

· deundulációs, akkumulációs izosztázia:

· lepuszulás: a külső erők jelentősen hatnak a kiemelkedő testre; adott területen viszonylag kis sűrűséggel jellemezhető terület van

· részben medenceképződéssel jár

· pl. Hawaii-szigetek: állandó izosztáziára kerül sor

· a hegységek kis sűrűségű gyökere ( eltérő gravitáció ( információ a felszín alatti kőzetekről

· gravitációs anomália: a nehézségi gyorsulás geoidon mért és a forgási ellipszoidon számolt értékének különbsége

· a kérgen belüli eltérő sűrűségű kőzetek azonosításához a valós felszínen mért értékekből le kell vonni

1. a felszín és a geoid mozgáskülönbségének határát, tiszta magasság ***

2. a pont környezetében lévő hegyek – völgyek tömegének határát (sík felszínre redukálunk) topográfiai korrekció

3. a sík felszín és a tengerszint közti tömeg határát: Borguer-korrekció

· Borguer-anomália: a kérgen belüli sűrűségeltérésekből adódik

· a kontinenseké inkább negatív (kis sűrűség)

· a Börzsöny és a Mátra gravitációs maradékanomália-térképe

5. előadás

A földmágnesség:

· eredete: konvekciós áramlások a külső magban (radioaktív bomlásból)

· állandó elektromágneses tér („dinamó-elv”)

· a mágneses deklináció

· a mágneses inklináció

· a dipólus, amely 11(-kal eltér a Föld forgástengelyétől + nem dipólusos tér a mágneses tér 5%-a

· mágneses térerősség

· a mágneses tér mai erőssége és deklinációja:

· a mágneses pólusok: a nem dipólusos tér miatt nincsenek átellenben ezek a mágneses sarkok

· a dipólusos tér időben lassan, a nem dipólusos gyorsan változik

· matematikai leírásuk: évi 0,2%-kal nyugat felé eltolódik

· a dipólusos tér erőssége (dipólusmomentum) az elmúlt 150 évben kb. 7%-kal csökkent

· hosszú távú változásai: paleomágnesség

· az elmúlt 2000 évben pl. a dipólusmomentum 50%-kal csökkent

· mágneses térerősség kb. 2,5 mrd éve van

· a kőzetek csak bizonyos hőmérséklet alatt veszik fel a mágneses teret, ez 3-600(C

· (termo)remanens mágnesezettség, Curie-pont – több típusa van a remanens (maradó) mágnesezettségnek

· a dipólusos mágnesség az évmilliók alatt pedig többször megfordult

· normál és fordított (reverz) mágnesezettség

· mágneses térfordulás sokszor előfordult a földtörténetben, így lehetővé válik, hogy rétegtani szintézisre használjuk ezt a tulajdonságot

Magnetosztratigráfia:

· időbeli korrelációs lehetőségek

· kvarter: 

· holocén

· pleisztocén

· tercier:

· pliocén

· miocén

· oligocén

· eocén

· paleocén

· hogyan történik ez a változás? ( pillanatszerűen

· a mágneses térfordulás mellett ill. közben a mágneses pólus is vándorol – a pleisztocénben

· pl. 5(-on belüli mozgás a pólus körül

· a magnetosztratigráfia a Börzsöny-hegység felépítésének kutatásában ( miocén korú

Lemeztektonika alapjai:

- 
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A vulkáni működés (eruptív tevékenység) fő jellemzői (ld. még ( Karátson D.: Vulkanológia 1.)


A vulkáni működés osztályozása:

a) A vulkánok aktivitása, életideje szerint

- vitatott fogalmak: kialudt, szunnyadó, aktív vulkán

b) A kitörési központ elhelyezkedése szerint

- mi a vulkán? – ez is vitatott fogalom

· központos vulkánok

· van egy központi kürtő

· hasadékvulkánok

· egy hasadékon keresztül jön ki a magma

· pl. Laki-vulkán, Izland (XVIII.sz.)

· átmeneti vulkánok

· pl. Mauna Kea, Mauna Loa

· felületi, areális vulkánok (régimódi kifejezés)

· a régebbi földtörténeti időkben voltak ilyenek

· ma már nem reális kategorizálás

c) „Külső” víz jelenléte vagy hiánya

- neptunisták ( plutonisták

· neptunisták: a kitörések okát a vízben látták (a tengerek mentén elhelyezkedő vulkánokról jutottak erre a következtetésre)

· plutonisták: a tűzben, a Föld belső hőjében látták a vulkanizmus okát

- belső, oldott víz is lehet benne

- ha a magma vízzel érintkezik, hevesebb kitörések lesznek

- ha nincs víz: magmás robbanásos kitörések

- ha van víz: freato-magmás kitörések


- freato = víztartó réteg (görög eredetű szó); ezt a réteget metszi el a magma

d) A kitörések mérete

· magnitúdó: a kitörés anyagának össztérfogata

· hevesség: arra a területre részarányos fogalom, amire kihat a vulkanizmus

· intenzitás: a kitörés sebességével arányos fogalom (km3/s); milyen sebességgel hagyja el a magma a kürtőt (erupciós ráta)

e) A vulkáni működés folyamatai

A. Lávaöntés: lávafolyás vagy lávadóm keletkezése  
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· lávafolyás:

· hígabb láva, hígan folyó (bazalt), kis viszkozitás

· előfordulás: pajzsvulkánoknál

· méretek: egyaránt lehetnek kicsik és nagyok

· morfológiája:

· aa-láva (=rögös láva): salakos, rögös felszínű, mert elillant belőle a gáz 

· pahoehoe-láva [ejtsd: pahojhoj] = fonatos vagy kötélláva

· andezit lávafolyások: blokkláva (tömbökre szakad a felszíne)

· tenger alatti kiömlésnél: párnaláva (nem csak bazalt, mert lehet pl. andezit is)

· lávadóm:

· sűrűbb láva (dácit, riolit)

· pl. Long Valley-i lávadóm (Kalifornia), Mount St.Helens kalderabelseji lávadóm (dácitos összetétel)

· endogén, exogén dómnövekedés

· endogén: ha belülről növekszik

· exogén: ha kívülről növekszik

· pl. a Chao dácit lávadóm (coulée) légifelvétele (Chile)

· egyfajta féloldalas átmenet a lávadóm és a lávafolyás között

· bazalt platóvidékek (ábra, ld. Internet)

· pl. Dekkán-pajzs (kréta, harmadidőszak)

B. Robbanásos (piroklaszt-) kitörések (explóziók) folyamatai

· van benne gáz

· piroklaszt = tűz által széttört

· a vulkáni működések 3/4 része lávakiömlést jelent; csupán 1/4 része robbanásos kitörés

· alapvetően a szárazföldre jellemző, mivel a tengerben a víz lassítja

· vulkanoklasztitok:

· piroklasztit(ok): olyan szemcse, amely frissen kiömlött lávában van

· 3 típusa van:

· salak: sűrűsége 1-nél nagyobb, bázisos

· horzsakő: sűrűsége 1-nél kisebb, savanyú

· hamu: előzőek széttört változata

· ha lerakódnak, leülepednek, akkor már piroklasztitnak nevezzük őket, mert kőzetté válnak

· autoklasztit: főleg lávafolyások során aprózódással keletkeznek, vagy amikor a láva hirtelen vízbe ömlik (akkor is széttöredezik)

· epiklasztit: külső erő hatására (lehordás, széttöredezés) alakul ki

· törmelékes kőzet

· aktív vulkánoknál is keletkeznek

· ha a bombák megszilárdulnak kőzetté, akkor már agglomerátum a nevük
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A magma buborékosodása (verikuláció) és széttöredezése (fragmentáció)

· hirtelen csökken a nyomás ( megindul a kigázosodás folyamata

· mint a pezsgősüveg kinyitás után; ott is nyomásváltozás történik

Kitörési oszlop keletkezése és részei (ábra, ld. Internet)

· buborékosodás, fragmentáció ( gázlökési terület ( feláramlási terület ( ernyőterület (ahol szétterül az anyag) ( piroklasztszórás (ami kiömlik a felhőből)

A piroklasztszórás (pyroclastic fall) sajátosságai

· kitörési sebességek, intenzitásértékek (táblázat, ld. Internet)

· a piroklasztszórás jól osztályozható folyamat – a nagyobb szemcsék előbb és közelebb, a kisebbek később és távolabb rakódnak le

· pl. a Mount St. Helens 1980-as kitörésének isopach-térképe (azonos vastagságú vonalak)

· D-F diagram: a kitöréstermékek elterjedése és szemcsemérete alapján

· mekkora területet borít be a kitörés terméke (D-tengely)

· milyen %-ban találunk bizonyos frakciót (F-tengely/F=fregmentáció/)

· a piroklasztszórás jelleg és típus szerinti besorolása

· jelleg szerint: 

· magmás robbanásos kitörések

· freatomagmás kitörések

· típus szerint:

· pliniusi

· ifjabb Plinius átélt egy kitörést és Tacitusnak beszámolt róla

· (ultrapliniusi)

· (subpliniusi)

· vulcanói

· stromboli

· surtseyi (és freatopliniusi) kitörések

· Izland melletti kis sziget, amely a ’60-as években keletkezett

A stromboli, vulcanói és pliniusi kitörések lefolyása

· stromboli: kevés gáz van a magmában, ez összeszűkül és pár méterre kiszórja a törmeléket; periodikus működés jellemzi

· vulcanói: gyakorta szilárd törmelék dugaszolja el a kürtőt ( „ritkán tör ki, de akkor nagyon” tehát nagy robbanásokkal (ezt csak fokozza az, hogy sokszor víz is keveredik a magmához

· pliniusi: állandó gázutánpótlás van, emiatt folyamatos a kitörés (pl. Mt.Spurr,Alaszka, 1992., vagy Rabaul,Pápua Új-Guinea, 1994.)

A robbanásosság (explozivitás) mértéke a VEI = vulcan explosion index

· 9 fokó skála (0-8)

· 0: nem robbanásos; 1: kicsi; 2: mérsékelt; 3: mérsékelt-heves; 4: heves; 5: nagyon heves…stb.

Az egyes robbanásossági osztályok gyakorisága (diagram, ld. Internet)

· lényeg: a ritkább kitörések nagyobbak (általában)

· minél sűrűbben tör ki, annál kisebb a kitörés

Piroklaszt-árak keletkezése

· lávadóm összeomlása (pl. mert nem bírja el a saját súlyát)

· ilyenkor blokk- és hamuár-üledék keletkezik és izzó felhő jöhet létre (pl. Martinique-sziget, Mt.Pelée, 1902)

· kitörési oszlop összeomlása

· ilyenkor: horzsakőtartalom esetén ignimbritnek nevezzük (ignimbrit = horzsakőtartalmú piroklaszt-ár üledéke), (ignis=tűz, bruit=zápor; latin)

· pl. Krakatau kitörésekor maga a sziget is besüllyedt (1883. augusztus 26.)

