Belső erők gyakorlat


1. gyakorlat

diák:

Tektonikus formák:

1. kép

· kibillenés oka lehet: oldalirányú erőhatás vagy felnyomuló magmatömeg

2. kép

· fekvő redő mészkőből

· kemény, de gyűrődhet

· összenyomásos (kompressziós) erőtér

· nagy hegységképződéseknél

3. kép

· gyűrődés – márvány-metamorfózis

· szinform, antiform

4. kép

· redőszárnyak ? fokos szöget zárnak be egymással

· izoklin redő: párhuzamos redőszárnyak

· diszharmonikus redő: eltérő rétegek eltérő módon hajlanak

5. kép

· márványrétegek

6. kép

· fekvőredő átalakult ( áttolt takaróredők

· Kis-Fátra

· egyik csúcs mészkőből, a másik márgából

7. kép

· antiklinális, szinklinális

8. kép

· vetődés helye látszik rajta (Gánt)

9. kép

· vetődés (Gánt)

· bauxit-bánya volt

· reverz vetődés vagy feltolódás

· vetőtükör keletkezik ( simára csiszolódik

10. kép

· vetőtükör

· rajta csíkok = vetőkarcok

· vetőbreccsa – morzsolt kőzet (breccsa: szögletes, sarkos)

· kőzetliszt (= milonit) – finom szemcsés, a kőzetbreccsa párja

11. kép

· egyszárnyú redő

· mészkő (Bükk)

12. kép

· sasbérc (horst) – árok (graven)

· Gellérthegy

13. kép

· állóredő, antiklinális térforma

· belül vannak az idősebb kőzetek

· Irán déli része (Zagrosz-hegység)

14. kép

· antiklinális, szinklinális (Zagrosz-hegység)

· a szinklinális gyakran feltöltődik

· antiklinális pusztulhat, törések, hasadások jelenhetnek meg benne

15. kép

· Zagrosz-hegység

· antiklinális

· mélyedésvölgy = geomorfológiai inverzió

· lepusztulás ( belső erők hatására

· réteglépcső (cuesta)

16. kép

· réteglap, antiklinális

17. kép

· lepusztult antiklinális

2. gyakorlat

Tektonikus szerkezeti formák (szelvények):

1. Franciaország, Rhone-folyó melléke:

· markáns formák

· meredek lejtő, mélyebb völgy és szelídebb domborzatú térszínek

( szelvény:

· középen vetődés, köztes blokk bezökkent

· két peremi tömb: normál vetődés a vetők mentén

· széthúzáshoz (dilatáció) kapcsolódik

· enyhe gyűrődések, álló redők, antiklinálisok és szinklinálisok váltogatják egymást

· idősebb: 1. gyűrődés, 2. törés (melyik szerkezeti mozgás, ami látszik a másikon)

· márgás rész (dőlése miatt) részt vett a gyűrődésben

· konglomerátum: kitöltött egy szinklinális szinformot, nem vett részt a gyűrődésben

a. üledékes kőzetek általában vízszintes rétegződéssel rakódnak le

b. megtörténik a gyűrődés (érinti a mészkövet, a márgás részeket)

c. törés, szerkezeti lejtők

d. lepusztulás, feltöltődnek a mélyedések

2. szintvonalas térkép, Rhone

· észak-déli völgyek, párhuzamosan

· peremek meredeksége:

· ha nagyon meredek, akkor általában törésre utal

· markáns forma: áttöréses völgy (a szerkezethez nem igazodik)

· az a szerkezet még nem volt jelen, amikor megjelent a folyó

· más volt a lejtés, ment a folyó

· utána elkezdett emelkedni, a folyó párhuzamosan bevágódott, közben a hegyek kiemelkedtek = antecendens völgy

· epigenetikus (áttöltődő) völgy: eltemetett völgy, szerkezeti formák

· magától bevágódik, kialakul a völgy, majd bevágódik – ez nem fog alkalmazkodni a mélyben lévő formákhoz

· pl. Dunakanyar is ilyen terület: Visegrádi-hegység, Börzsöny – a Duna bevágódott

( szelvény:

(szintvonalak alapján)

1. kis meredek szakasz

2. meredek, sűrű szintvonalú rész

3. meredeken ereszkedik

4. völgy

5. magasodó térszín

· szerkezeti forma: gyűrődések

· enyhén ferde antiklinális

· lepusztulás: milyen formákat hangsúlyoz ki

· antiklinális: felső rétegei lepusztultak

· itt feszültek szét jobban a kőzetek ( kihantolódnak

· oldallejtők: rétegfejek, lepusztulás hatására lenyesődött

· réteglapos szerkezeti lejtő

Kőzetek:

· amin nem jelentkezik gyűrődés:

· alluviális és glaciális üledékek

· fiatal üledékek halmozódtak fel

· terasz

· kompresszió (összenyomódás) ( antiklinális

3. szintvonalas + árnyékolt

· markáns

· karéjos formák (az elvégződések) – gyűrődésekhez kapcsolhatók

· antiklinálisok néhol megtörnek, átvágódnak (= nem gyűrődéses forma)

( szelvény:

1. gyűrődés

2. szinklinális

3. lepusztult antiklinális

4. szinklinális

5. lepusztult antiklinális

· kompressziós

· melyik kőzeten nem jelentkezik már a gyűrődés?

· fiatal, utólagos szinklinális – kitöltő kőzetek

· antiklinális: középső rész lepusztult, külső rész magasabbra került 

· = geomorfológiai inverzió (???)

· válogató lepusztítás = szelektív denudáció

· a lepusztulás a kőzetek keménysége szerint megy végbe

· kipreparálódás, kiékelődés ( markáns kőzetek

· ( a vízfolyás lecsúszott az antiklinálisról (szinklinálisról ?)

· rétegfej, réteglap, ennek megfelelő szerkezet

4. nyugat-keleti csapásirány

· a hátak: enyhébb lejtésű északi, meredekebb déli lejtő

· réteglépcső – kibillent ( rétegfejek, réteglapok

· erős oldalsó nyomás, rátolódás az alatta levő kőzetre

· rövid takarók jöttek létre = pikkelyeződés

· egymáshoz közel elhelyezkedő párhuzamos takaróredők

· a vetődés is szerepet játszik

· a nyírás felelős a belső, kisebb gyűrődésekért

5. sivatagi terület

· völgyhálózat ( vádik (vízfolyások…)

· kirajzolódó szerkezet: erősen preformált (előre alakított)

· szögletes hálózat látható

· egyenes szakaszok a csomópontokig

· törésekhez kapcsolódik, a lepusztulás által kihangsúlyozódik

Bányászkompasz:

· réteg dőlése, iránya, csapásirány mérésére

· felszíni formák szerkezeti képének meghatározására

1. Dőlésirány: 

· északhoz képest

· 0-360(-ig változhat

· = expozíció = kitettség

2. Dőlésszög:

· vízszintessel bezárt szög

· 0-90(-ig változhat

3. Csapásirány:

· a vízszintesnek az északkal bezárt iránya, szöge (itt: DK-ÉNy)

4. Vetőkarc:

· a csapásiránnyal bezárt szöge a csapásszög

· a réteglap síkjában mérjük

Hogyan zajlik a mérés?

· a lejtőre helyezzük úgy, hogy párhuzamos legyen a lejtésiránnyal

· gomb: beáll az iránytű, utána felengedem a gombot – ekkor már nem mozdul el

· leolvasom: piros : északi mágneses pólust mutatja /23,,, * 10 = 232(/

· a normál iránytűhöz képest fordítva vannak jelölve az égtájak – mert a kompaszt forgatom, ahhoz képest mozdul el az iránytű

3. gyakorlat

Diaképek

1. Működő vulkán: Hawaii, Kileauea

· forró pont, bazaltos jellegű, hígan folyós = Hawaii-típusú

· lávatavak: olvadt állapotú láva + már megszilárdult részek ( újra megolvad (kb. 3-4 db, pl. Kelet-afrikai árokrendszerben)

2. Lávabuborék

· kb. fél méteres méretű

· kialakulása: a bent lévő gázok próbálnak kitörni

· nagyon forró állapotban - 1200(C körüli

3. Hornitó: tornyocskák a kifröccsenésekből, hátsó hasadék

4. Lávatípusok:

· pahoehoe-láva = fonatos láva

· aa-láva = felszíne morzsalékos, salakos (salakos láva)

· különbség oka: a pahoehoe simább felszíneken dermed meg, míg az aa meredekebb lejtésen, és így jobban kiszabadul a gőz

5. Pahoehoe-láva: gyűrődéses, ráncos, bazaltos

6. Pahoehoe-láva, közelebbi kép: „darálthús”: tűcskék

7. Szilárdulás fázisai: 50 cm széles lávafolyás

8. Rá lehet állni a tetejére, mert gyorsan szilárdul meg

9. Felnyílt láva-alagút

· keletkezése: a felszín gyorsabban hűl le ( szilárdulás, a benne levő láva híg ( kifolyik belőle

· 15-20 km is lehet

· ebben levő láva sokkal gyorsabban (50-60 km/óra) és messzebbre is eljut

10. Nem lávás típusú kitörések

· Vezúv: sűrűbb, dioritos láva, robbanásos kitörés ( kitörési oszlop; először hamuszórás, utána piroklasztit-árak

11. Kitörési-felhő:

· Unzen-vulkán: piroklasztit-kitörés

12. Inaktív állapotban az Unzen

· blokkok legurulhatnak ( növekvő lávadomb a háttérben

13. Növekvő lávadomb ( lassan halad fölfelé

14. 15-20 m magas lávadomb, kigőzölgések

15. Lávadomb oldala

16. Lávadomb teteje: kénes kigőzölgés jelei

17. Aso-vulkán (Japán)

· egy hatalmas kaldera, mely több 10 km átmérőjű

· centrolaviális vulkán: nagy kalderán belül több kisebb kráter

· rétegvulkán

18. Aso-vulkán egyik krátere

19. Fuji: 1870-es években működött utoljára, ma már csak utóműködések (rétegvulkán)

20. Fuji közelebbről: egy parazita kráter + olvadó hóból kialakuló vízmosások ( ebből lesz a sugaras völgyhálózat

21. Egy völgy hátravágódása

22. Vulcano (Olaszország): a vulkánok névadója

· ritkár tör ki, de akkor sűrűn

23. A Vulcano belseje: fumarolák, szolfatárák

24. A Vulcano madártávlatból, háttérben a Lipari-sziget, a szigetcsoport névadója

25. Stromboli (960 m átlagosan), lefelé 2000 m-ig terjed kb.

· ma is aktív

· „a Földközi-tenger világítótornya”

· rétegvulkán, ennek ellenére most bazaltot bocsájt ki magából

26. Légi fotó a Stromboliról

· vízmosások, szakadékvölgyek

· 15-20 percenként kilövellés

27. Stromboli

28. Stromboli, a hegy árnyéka a vízen

29. Stromboli

30. Stromboli

31. Stromboli, a csúcs kitörése

32. Etna: pajzsvulkán

· nem tipikus pajzsvulkán, de régóta bazaltos kőzetet okád ki magából

· kis parazita-kráterek

33. Parazita-kráterek közelről

· 10-20-30 éves lávafolyások

· salakos felszín

· idősebb parazita-kráterek (néhány száz évesek), növény borítja őket

34. Nápoly melletti kis félsziget + egy 10 000 éves tó (egy kalderában)

35. Tó a kráterben

36. Börzsöny = régi vulkán (műholdkép)

· andezit, diorit, piroklasztit-árak

37. Börzsöny: Csóványos

38. Réunion szigete = vulkáni sziget

· sugaras vízhálózat

39. Friss bazaltos felszín, mely körbefolyt egy házat, aminek a teteje kilátszik a lávából

40. A Vezúv krátere: meredek fala van a kráternek belülről = sztratovulkán

41. Rákosi-Hargita (több millió éves)

· rálátni a Csíki-medencére

· fagyaprózódás

· andezit

42. Nápoly környékéről való sárga tufa = habkő, mely úszik a víz felszínén

43. Sárfolyás vulkánoknál

· vagy kitörés közben, vagy utána közvetlenül (heteken, hónapokon belül)

· a zagyár mindent maga alá temet

44. Csomád (benne: Szent Anna-tó): a legfiatalabb erdélyi vulkán

· gerinc = megszilárdult lávafolyás (itt)

· riolit, dácit: sűrű, viszkózus láva

45. Igribrit (( riolittufa): rögtön összesült, összetömörödött, ebben különbözik a riolittufától

· Bogács, Cserépfalu: lakásokat vágtak bele

46. Ság-hegy a Kisalföld közepén: bazalt

47. Maar-típusú vulkán (benne Maar-tavak)

48. Maar-típusú vulkán: egyszeri kitörés jellemzi őket

49. Maar-típusú vulkán: szinte vízszintes rétegződés

50. Törökország: rétegvulkán, meredek oldal, parazita-kráter

51. Rétegvulkán környezete

· sapkák képződnek (kősapka), mert csak a puhább kőzeteket pusztítják a külső erők

52. Szelektív denudáció: csak bizonyos kőzeteket pusztít le a külső erők összessége

53. Földpiramisok: puhább kőzet ( faragható (Kappadókia: labirintusrendszerek)

54. Kappadókia (Törökország)

55. Bükkalja, riolittufa ( kaptár-kő

· fülkeszerű bevágások a (méh)kaptárok elhelyezésére

· 2-3 m magasan is vannak

4. gyakorlat

Vulkánok

· Etna: Szicília délkeleti részén

· erősen központosított vulkán, sugarakban szétfutó vonalak

· rétegvulkán – több fázisban épült fel

· világos drapp: környező üledékes, metamorf alak

· sötétebb szürke: 500 éve kezdődött

· 1. vulkán a tenger alatt volt még

· bázikus, bazaltos vulkán ( párnalávák

· ez még kis sávban a partokon megtalálható

· 200ezer évtől szárazföldi vulkánként jelent meg (barnás árnyalat – kis kiterjedésben)

· TRIFOGLIETTO: vulkán központosítva jelent meg, 80-64 ezer évig működött (lilás-szürkés szín)

· kifejezetten robbanásos

· sűrű, viszkózus láva (kb. 2000 m magasan a termékei)

· részben alábukás + tektonikus vonalak menti tágulások miatt ilyen összetett

· kalderaképződéssel zárult – ez hatalmas aknaszerű képződmény, nagyon széles (=nem lehet csak eróziós képződmény) ( Valle de Bobe

· rengeteg lávafolyás érkezett a Valle de Bobeba

· de nagyobb (pöttyözött kékes) mennyiségben le is pusztult a vízfolyás hatására

· kb. 34ezer évvel ezelőttől a mai Etna központja = Mongibello

· első része robbanásos

· második része 8000 évtől lávaömlések ( alapvetően ez borítja a felszínt (narancsszínű)

· rózsaszín + világossárga: mai Mongibellóhoz kapcsolódik

· piros: mind a XX. Században történt

· egy dupla + 1-2 kisebb kráter

· ezek általában nem veszélyeztetik a településeket

· a hegy oldalából egy hasadék mentén is ömlik ki láva ( ez veszélyes a településekre

· parazitakráterek is vannak kis pöttyös körök – ezek néhány száz évesek

· Vezúv

· mögötte egy nagy kalderában sok kis kráter, melyek nem aktívak, de tektonikailag igen

· krátertavak

· előtte: mészköves, töréses terület

· összetett vulkán

· szomma-gyűrű (belső: szomma-hegy)

· kráter: 500 m sincs – régi kaldera (Pompei)

· külső erők lepusztító hatása

· vízmosások = barrankok

· eredeti felszínek: planézek

· kráter körül kis lebenyek: külső erők, tömegmozgások, csuszamlások hatására alakul ki a lejtőkön

· Francia középhegység – Chaine des Puys

· nagy hasadékvölgy

· Alpok kialakulásához kapcsolódik

· effuzív (kiömlési) vulkanizmus (rózsaszín)

· lávafennsíkok, platók

· meredek falak veszik körül a visszamaradt platókat (szelektív denudáció) ; pl. Badacsony

· néhány 10ezer éve megújult a működésük és 4-6 ezer évig működött

· a puyo-k kétféle kitöréssel működtek (salakkúpok; kiszórt salakanyag kapcsolódik hozzá)

· átmeneti hasadékvölgyek

· maar-kráterek

· mérések

· kráter-átmérő lemérése + felszorzása a méretaránnyal

· kúpátmérő

· relatív magasságkülönbség

· szintvonalas térképek Japánból (Karátson Dávid magángyűjteménye)

· rétegvulkán központi kráterrel

· kaldera

· kúpok, lávakráterek

· elvileg a vízfolyások sűrűsége jelzi a felszín korát

· eróziós kaldera: egy oldalról nyílnak fel, egy kijárata van (kivétel trópusokon, ahol a nagy csapadék miatt több felnyílás van); kifele sugaras vízhálózat

· www.geogr.elte.hu/tef
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